
��������� 	
 �	��� �����	��� ������� 
�	� ������	���	���

������ �� ��	�
������ �� ������ ��� �	���� ���
����

���������� 	
 ������� ��������� ��� �	��� ����� ���		� 	
 ��������� ���������������� �� �����  �	�����!��� �������

����	��� �� ��
����  !!�" �����
�� �! ������#  !! 

�������$%&� �#�
&��	� �' � ��( ����� �' �)�*��
&���� 	� ������
��� %&� "+# '���
	����	
# �' �,&#���*#�#��)��� ��� �,&#���*#,�� �-,

�	�)��� (�� ���� 
� �	���
 .�
���
	�� ��� �����/���
�# 	��������
�� 	� 
&� ��( �	�� �#�
�.�� �  !! ���	�&�� �# 0����	�� 1�	���� �
��

�� ����	�����	�

%&� ���	������
	�� '���
	����	��
	�� �' �,&#���*#�#��)���
��� �,&#���*#,�� �-,
�	�)��� (�� �����
�� �����
�#��+2 3�
����&
 
� 	��������
� 
&� "+# '���
	����	
# 	� � ��( ���
�	�
	��
 ����� �' &�
����#��	� �#�
�.� ��	�� 
&��� ���
������
%&� *��
&��� 	� �� ��	/�	
��� �
���
���� .�
	' '���� 	�
��.����� ��
���� ������
�� ��� ����
	
�
�� ���	��
	���
&��� � ����� ����
��. �' �	����	��� ��
	�	
	���4+�! %&�
�)�*��
&���� � ��� �� 	� 1�&�.� � (��� �&���� �� 
&�

����
 .���������

�� ����	���������� ������

3� �������
�� 
&�
 
&� ��.������ ����� �� �������� �	�

(� �	''����
 �������&��� ��� 1�&�.�  � 5� ���
� 6� 
&�
���
��� �	�� (���� �� ����
���
�� �	� �� 	�
��.��������
�������&	�	� ���.�
	� ����
	
�
	��� ���
� � 	������� ��
��	��	� 	�
��.�������� �	�� �������� ��������� 
� 
&�
�����
 �#�
&��	� �' ����
	
�
�� *��
&���� �����
�� �#
1�	��������+�-

�� ��������� 	
 � �� ����	��� �

�,7���)#��*#8�#��)��� � ��� �,���)#��*#,�� �-,
�	�)���
�� (��� ��#��
�� 	� 9 ��� :�; #	���� ������
	���# �	�
��� .�
���
	��<
����.�
���
	��<�����,�����	�� ���
������
'����(�� �# �����)#��
	��� ��� 1�&�.� -� %&� ����	��
�	�� ������� �	� �	������.��
 �' 
&�  ,=���� ����
	
���

��������� ����� ���# .	�� ����	
	���> 
���
	�� � ��� ��
(	
&  �/�	�� � ?�- 	� @�A �
 4!�? '�� -! .	� ���� '���
�������	�� 
� 
&� ���	��� �)�*&��
&���� � ��� ����2

1�	
���� ��#�
��� �' ��(��� ��
�	���� ��� �� B,��# �
���
���
���C�.�� 
&� �
���
���� ���	��.��
 7A	�� �8��4

6�
&���& 
&� �#�
&��	� �������� ���# �.��
&�# 	
 ��/�	���
'��� 	��	�	���� �
���> ���)#��
	��� ��#��
	��� �����)#��
	��
��� �	�� �������� %&��� � �&��
�� �#�
&��	� (���� ��
���	������

3&�� 	���	,�	
&	�
�� ��#� �����.�
�� ��� (��.�� 
� �
 ��
��	��	� A�	�� ���������.��
 �������� 
&� ����������	��
���	�#��.	���� ��� 1�&�.� 2��D 5' 
&� �	
&	�
�� �#��)���  
���	�
�� 	� 1�&�.� 2 ����� �� ������
��� � �	.	���
���������.��
 (���� �	�� �� 
&����# �	���.���
	�� 
&�

%�
��&����� 49 7 !! 8  -E:+ 2!2����.��

%0%�6F0@��G

!!2!+2! !<! <H , ��� '���
 .�

�� �  !! ���	�&�� �# 0����	�� 1�	���� �
��
55> 1!!2!,2! !7! 8!!!-2,!

������ �� %&� 
����
 �)�*��
&�����

������ �� ��
���#�
&�
	��� ����#�	�� ���
�� 6 ��� ��

���$	���> �)�*��
&����" �#��	��
	���" ��	��	� �	�� ��������
� ?���������	�� ��
&��� %���> �24,-4,-!,D!,!!" '�*> �24,-4,-!,D!,2!"
�,.�	�> ���
���I�'&���

� ?�����
 �������> G��� G���	�� 6<1� ���	�	��� ?&�.	�
�# �������&� @�,
 :D! ��J���� @��.����



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1 -E9


��	��� ���)#��
	��<�����)#��
	�� �
��� ��/�	��� 	� 
&� C��

�#�
&��	��

#,6�#��
�� �,&#���*#�#��)���� &��� ���� �����
��
����	����#��:��9 ��� ��#��
	�� �' ! ���� " ��� "�
	����
�� 	� :2 ��� DE; #	���� ������
	���#� ��� 1�&�.� 4�
�,F#���*#,�� �-,
�	�)���� &��� ���� �����
�� �� ���# ��
	��
��������� �' ",&#���*#���)�
�	�)���� 	� ���
	�� �����	��
����
	���� �� (� �������
�� 
&�
 
&� #,��#��
�� 
�	�)���
���	��
	��� (���� �� 
�� ���
���� 
� �� 	����
����E

%&� ������
	�� �' 
&� ��	��  (�� &�.����� �# ��.��
	��

�������&	�	� �

��� �' 
&� ���� �� 
&� ��
��,������#�� 6
���	�� �' ����� (��� 
��
�� 7�,���	� �@6� �	%��
7%�8 �� !8 ��
 #	���� (��� ��(� 4+ 4; �'
�� �����/���

�	�� ������� 
� �� %&� 	����
�� #	���� (��� ��	�&
�# &	�&��
(&�� " (�� ���� 	��
��� �' "��

%&� ���
 ������� #	��� 7 4;8 (�� ��
�	��� (&�� 
&� 
&���
�
�� ��/����� ! 
� � (�� ���'��.�� ���,��
� ��	�� 
&� ���#
&	������ ���� �	
&	�. �,��
#�
�	
#��.	��� � ��� 1�&�.� D�
6�
&���& 
&� #	��� 	� .����
� 	
 ��������
� � ���# '��
 (�#
�' ������	�� ��

�� ��������� 	
 � �� ����	��� #

G�*
� (� '������ �� 
&� �������.��
 �' ���
� �� ���
1�&�.�  � F�(����� ��� �

�.�
� 
� ������� 
&� ��/�	���
#,��#��
�� ",&#���*#�)���� ��	�� 
&� ��������� ���������
�# 1�	����� '�� 
&� �#�
&��	� �' �	��#� �
&��� (���
���������'���  G����
&������ 
&� ������
 �' ����
���
	��

&� #,��#� ���� ��	�� 
� �	�� ������� ��.�	��� �

���
	���
�� 
&	� (���� �&��
�� 
&� �#�
&��	�� ?�.������ $ ��� $�
(��� �&���� �� ����
��
�� '�� � .��	C�� ����	�� �' 
&�
1�	����� ���
����� ��� 1�&�.� :�

%&� ���� (	
& (&	�& � ��� �� 	� �	
&	�
��� ������
�� 
&�
 $
��� $� ����� �� �	
&	�
�� 	� 
&� 4,���	
	�� ����� ��.������#
.	�� ����	
	���� 
&�� ������
	�� 
&� ��	�� ��/�	��� '�� 
&�
�	�� ��������

%&� ��
	��
	�� ��(�� �' 
&� �#��� ����� 	� �������&	�	�

������ �� 1#�
&��	� �' � ��� �� �	� ���
� 6�

%�&��� �� B,��# �
���
��� �' ���

������  � 1#�
&��	� �' #,��#� �,&#���*#�#��)���� " ��� "��

������ �� ���	��� ��	��	� A�	�� ���������.��
 �	�	�� ��

������ !� ���,��
 �#�
&��	� �' � '��. !�



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1  -EE

���.�
	� ����
	
�
	�� 	� (��� ����.��
��� -+ 4 ?����,
/���
�#� �
	��	�� 
&� G�,���
 �' ! (	
&  ,=�������)��	
�	��
	� @�A '�� - & �
 :!�? ���� $ 	� E2; #	���� 1����	�	���#�
�,&#���*#,�� �-,
�	�)��� '�	��� 
� �	�� 
&� ���	��� ������

$� ����� �	.	��� ����	
	����

%���
	�� $ (	
& ��� �/�	�� �,��
#��	
&	�. 	� %FA �
�:9�?
'�� �! .	�� '����(�� �# /����& (	
& ?F-�@ ���� $� (	
&
�E4; ���
��	�. 	��������
	�� �
 ?,4� ��� 1�&�.� 9� %&	�
�&�(�� 
&�
 
&� ��/�	��� ��	�� ����� �� ������
��� ��� 
&�
�	�� ������� (�� �

�.�
���

6'
�� �	
&	�
	�� �
 �:9�?� 
&� ����
	�� (�� (��.�� 
� �
�
������ '��. %�?� '��� �������	�� �' $ 
� � �	���� .���
����� ��.����� &�� ��������� 6��	
	�� �' 2G F?�
�������� 
&� ���	��� ��.����� �� ��
 
&� &#����#�	�
(�� ����.���	�� �# 
&� '��.�
	�� �' �� 	�������� ����	�	,

�
� ��� 
&� 	����
�� #	��� �' � (�� ��(� �����
�� �''��
�
��	�� �	''����
 ����� ��� (��� �� ���������� ���� 	����
��
#	���� ������  !;� 1	.��# ���	�� (�
�� 
� 
&� �����.��

	.	�,��	�� 	������ ����	�	
�
	��� ��� ��� �''��
� 
� �	���.,
���
 
&	� ������. (��� ���������'���

%&	� ����	�	
�
	�� (�� ��
 �������� (&�� � ����
	
���
 (��
������
 �
 ?,2� %&� 2,���.� ���	��
	�� '� �������� 	� EE;
'��. $� ���� 
&� ���	��� �)�*��
&��� �( 	� 9E; #	���� ���
1�&�.� E� %� ���	� &������+.�
�� �*�&����� �@6 (��
���� �� ���� 	� 
&� �	
&	�
	��<�	�� ������� �
���

 � ��������� 	
 
�����	������ ���������� 	
 �

5���	��� �# ��� ����	����# �����
�� �#�
&��	� �' 2,����
	,

�
�� �,7���)#��*#8�#��)���� �	� 	��	��,.�����	�.
�*�&���� �' 2,	���,�,7���)#��*#8�#��)���� (� 	����
	��
��

&� �#�
&��	� �' ����
	
�
�� ���	��
	��� �' ��- %&� 2,	���,
�#��)��� �� (�� ��
�	��� 	� 9 ; #	��� ���� 
(� �
��� '��.
!� 5��	��+.�����	�. �*�&���� (	
& �,��?� �
 �:9�?
��� /����&	�� (	
& ?F-�@ �'
�� -! .	� ���� $ (	
&
�E4; ���
��	�. 	��������
	�� �
 ?,2� 6 �.��� ���	�� �'
����
���&	��� (�� 	�
������� ��	�� 
&	� ���
����� ���
%���� ��

3&�� 
&� .�����	�
�� 	�
��.��	�
� (�� 
���
�� (	
&
.�
&#�,� �
&#�,� ���)#� �&����'��.�
� �� (	
& �	�
&#�
��#�*#��
� ��.���* .	*
���� (��� ��
�	��� ��� 
&� 	����
��
#	���� (��� ��(� 6��	
	�� �' ������, �� .�������� ���
� �	�
��
 	.����� 
&� #	����� ��
&#� �#���'��.�
� 	� �� �''��
	��
������
 '�� 
&� ?,��#��
	�� �' �	
&	�. �����
��� D K�	�� 
&	�
������
 �� ����
���&	��� 
&� ���	��� ��.����� (�� 	����
��
	� E2; #	���� 5� 
&� �#�
&��	� �' ��� 
&� ��� �' &1� 1&
(�� ����	��� �� 
&� 	����
�� #	��� ������� ����( -!; (	
&
&11& �� ����
���&	��� %�1,?� ��� %�@�1,?� �	� ��

����
 ���� �'
�� ��������� �
	��	�� �
 �
�

%&� �#��	��
	��� �' 
&� '���
	����	)�� ��.������ (��� .�

(	
& .	*�� �������� #��)���� �� ��� ��� ���� ��.���*
.	*
����� (&����� ��� ��� ��� #	����� 
&� ���	��� 2,����
	,

�
�� �)�*��
&���� ��� ��� ��� 	� 9 ��� :E; #	����
������
	���#� %&� 	�
��.��	�
� & ,���	��
	�� ��� (��
���# ����	
	�� 
� �*#���� ��� 	
 (�� '���� 
&�
 
&� ��/�����
���������� ����� �� ���'��.�� ���,��
 �	�	�� ��� 	�
�*������
 #	���� ��'��.	�� 
&� ��/����� ����������
��� ���������� 	� � �	.	��� ���,��
 '��&	�� ����
��(�� ������� #	�����

0*
���	�� �' 
&	� �������& 
� 
&� �#�
&��	� �' ��#�,����
	,

�
�� ��������� (�� �*�.	���� %����.�
���
	�� �' 
&�
.�����	�
�� 	�
��.��	�
� (	
& L�?� ��� �����/���

�7!8 ��
��#)�� �����,�����	�� (	
& 2,	���
������ ����

&� ���	��� ��.����� �� 	� 9!; �'
�� �9 & �
 �
� ���
1�&�.� �!� %&� '����(	�� �	�� ������� �������� � 	�
E�; #	���� 5� 
&� �����	�� �' �� 
� �� �� ������	����
�.���
 �'  ,&#���*#���)��	
�	�� (�� ���� '��.��� �����.,
���# �	� �������� �' 
&� G+� ���� 	� �	
&�� �� �� ��� 0''��
�

�(��� �#�
&��	)	�� �
&�� 2,��#�,����
	
�
�� ���	��
	���
(��� ������� �# 
&	� �	�� ����
	��� 
&�� 
&� ����
	�� 	� �'
�	.	
�� ������ ��������� �''��
� 
� �#�
&��	)� �� �	�
1�)��	+�	#���� �����,�����	�� : �' �	
&�� ' �� �� (	
&
2,
��#������	� ��	� ���� ��( #	���� �' ��� ��� ���� ��� 
�

&� '��.�
	�� �'  ,&#���*#���)��	
�	��$������# 	��	��
	��

&� ����	
	�� ��
��� �' 
&� G+� �����

������ "� ������� ��( ��	��	� �	�� ��������

������ '� �	�� ������� �' ' 
� �(�

������ $� �	
&	�
	�� ��� �	�� ������� �' $�



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1 2!!

!� )	������	�

6 ����� ��	��	� �	�� ������� 
� ����
���
 � ��( ����� �'
�)�*��
&���� &�� ���� �����	���� 3� ��� ������
�# 	����
	,
��
	�� 
&� ����� �' 
&	� ����
	�� '�� 
&� �������
	�� �' �
&��
&�
�����#�, ��� ��#�*��
&�����

"� *�+��������

"��� ,�����

6�� ����
	��� 	�����	�� �	�, ��� .�	�
��� ����	
	�� ������
�
(��� ���'��.�� ����� G ��	�� �#�	���,���
�. ��� 
��&,
�	/��� 6�� �����(��� (�� =�.�,��	�� ����� �����. ��	��

� ���� %FA (�� �	�
	���� '��. G�<���)��&������ @�A
(�� ��/���
	���# ��	�� ��� �
���� ���� - 6J �	����� 6��
�
&�� �&�.	���� (��� ���� �� ����	��� '��. ��..���	��
�����	���� �,F#���*#�#��)��� ! (�� �������� �� ����	����#
�����	���� 9 ���
	�� ��	�
� ��� ��������
��� G�� ����
��
(��� �������� �� � -!! �F) ���	�� 	��
��.��
 ��	��
?@?�- �� ������
 (	
& %�1 �� 	�
����� �
������� ������

�
&��(	�� ��
��� %&� .��
	��	�	
# �' �-? �	����� ��� ���	����
����� �� 6% ����
��� ��� ��. ������ ��� �	��� ����
	�� 
�

&� ������
 ���� 7?@?�-�:D�E ��.8�

"�����  �-��%��	�	����	��.���-������	��.+���	�� -�.�
������� '��. �,7���)#��*#8�#��)��� 7�8 ���  ,=����,
���)�#� �&���	�� �� �����	��� 	� ��'�  � 2!! .� � #	�����
44D .� 79 ;8 � �� � ���������� �	�� �' 7&��
���<0
�6�
4>�8 !�-9� �F G�� 7?@?�-8> 4�2! 7��  F8� D�-E 7�� �F�
%� �2 F)8� :� 9+:�2D 7.� �!F8� �-? G�� 7?@?�-8> 9��-
7
8� ��!� 7�7�8� %?+A� F)8� ��D�2 7�7�8� %?+A�  F)8�
� 2�! 7�7�8� %?+A�2 F)8� � D�2 7�7�8� %?+A��- F)8� � 9�4
7�8� � E�- 7�8� �-!�! 7�8� �-!�: 7�7�8� %?+A� F)8� �- � 7�8�
�- �E 7�8� �--�D 7�8� �-2�! 7�7�8� %?+A�E F)8� �D!�2 7�7�8�
%?+A� 4D F)8� �9!� 7�8� 6���� ����� '�� ?�:F�-AG � > ?�
D9�E�" F� 2�2 " G� E�24� A����> ?� D9�E4" F� 2�24� G� E�-D�

"�����  �-��%��	�	����	��.�������	��+���	�� -�.� �
7-:2 .�� �� D ..��8 (�� ��������� 	� -:; F?� 74 .�8
��� &��
�� 
� :!�? '�� 4 &� %&� .	*
��� (�� ������ 
� �

��� 
����'����� 
� � ������
	�� '����� ��	�� -:; F?�
7-�� .�8� %������ 7� .�8 (�� ������ ��� 
&� ������
	��

/��� �� 5�
�����
	�� �' ����
���&	��� '����(�� �# �	�� �������

0�
�# 0���
���&	�� 0 ?�.����� M	��� 7;8 ?�.����� M	��� 7;8

� @�A �� D4 �� +���

 G??��?F- ��� E2� ��� +���

- %�?G ��� 9D ��� 9 

2 ��� E- ��� :E

4 ?��7&8 ��� G�
 	����
�� ��� E9 ����  �
���

� - �/�	�� �@6 (�� �����
� ���# ��.���* .	*
��� �� N����� '��. %�? ��� �F G��� G� �

�.�
 
� 	����
� ��# ������
 (�� .����
� 5����
�� �� � �4>� .	*
��� �' ��� ��� $ �'
�� A?�
� �	%� (�� ���� 	��
��� �' �@6�

������ �(� G��	�&	 �����,�����	�� '����(�� �# �	�� ��������



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1  2!�

'����� (�� �&���� �	�������#� %&� �&���� (��� ������
��
��� 
&� 
������ �&��� (�� �*
���
�� ���� (	
& -:; F?�
7- .�8� %&� ��.�	��� F?� �&��� (�� ������ 
� !�? ���
--; G��F 7D .�8 (�� ����� ���
	����#� 3�
�� 7�! .�8
(�� ����� 
� �	������ 
&� '��.�� ����	�	
�
� ��� 
&�
�/����� �&��� (�� �*
���
�� (	
& 0
 � 7-�-! .�8�
%&� ��.�	��� �����	� �&���� (��� ��	�� 7��1�28 ��� 
&�
������
 (�� �������
�� �	�	��  49 .� 7EE;8 � �� (&	
�
��#�
���� .� ��D�? 7&��
���<0
�6�8� �' 70
�6�8 !�-:�

�F
G�� 76��
���,�D8> D�DE 7
� �F� %� �2 F)8� :� �+:� 9 7.�
 F8� :�-- 7
�� �F� %�:�D� ��� F)8� :�D2 7����� �F� %��4�9�
9�2� 4��� ��9 F)8� :�D9+:�:2 7.�  F8� �-? G�� 76��
���,
�D8> �!E�� 7�7�8� %?+A� F)8� ��4�4 7�7�8� %?+A�  F)8�
� -�9 7�7�8� %?+A�2 F)8� � 4�9 7�7�8� %?+A��2 F)8� � E�9
7�7�8� %?+A� F)8� �-!�- 7�8� �-��! 7�8� �--�4 7�7�8�
%?+A�E F)8� �4E�2 7�7�8� %?+A� 4- F)8� �9!�4 7�8� 6����
����� '�� ?�!F:AG � > ?� 49� D" F� -�2 " G� �-�4E�
A����> ?� 49�2E" F� -�D � G� �-�4E

"����� '�0���1'���������	+���2�3�+���������	��
-�.� � 7-�! .�� ��4! ..��8 ��� '���&�# ������ � ?�-

72�2 .�� -�!! ..��8 (�� ��������� 	� @�A 79 .�8 ���
&��
�� 
� 4!�? '�� -! .	�� ��	�� 7�! .�8 ��� (�
��
7�! .�8 (�� ������ ��� 
&� .	*
��� (�� �*
���
�� (	
&
0
 � 7-�-! .�8� %&� ��.�	��� �����	� �&��� (�� (��&��
���� (	
& ��	�� 7�! .�8� ��	�� 7��1�28 ��� �������
	�� �'

&� ������
 ����  :- .� 7E:;8 � �� (&	
� ��#�
���� .�
�-4�? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�2�� �F
G�� 7?@?�-8> :�!9 7�� �F� %� �2 F)8� :�2�+:�2E 7.�  F8�
:�4: 7�� �F� %� �2 F)8� :�:E 7���� �F� %�9�2� :� � ��4 F)8�
9�-! 7��� �F� %�:�9� ��4 F)8� �-? G�� 7?@?�-8> �!-� 7���
%?+F��94� �! F)8� ��2�2 7����� %?+F��DD� 9� -� � F)8�
��:�9 7��� %?+F�E� 4 F)8� � 2�E 7��� %?+F��D2� 9 F)8�
� D�: 7���� %?+F��D:� 9� � F)8� � E�� 7��� %?+F�E�
4 F)8� �- �2 7��� %?+F��E2� 2 F)8� �-4�4 7���� %?+F��D �
�!� - F)8� �4D�D 7����� %?+F�9�E� 9�D� 2�  F)8� �DE�4 7��
%?+F�2 F)8� 6���� ����� '�� ?�!FDG � > ?� D2�4 " F� -� 4"
G� �4�!4� A����> ?� D2�DD" F� -�-4� G� �4�!:�

"�����  �-��%��	�	����	��.���������	����1�1������	��
-��.� ������� '��. �,���)#��*#,�� �-,
�	�)��� 7��8 ���
 ,=�������)�#� �&���	�� �� �����	��� 	� ��'� 2� --: .�
�� #	����� 2!4 .� 7:�;8 �� �� (&	
� ��#�
���� .� DD+
D:�? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� �>�8 !�D!� �F
G�� 7?@?�-8> 4�4- 7��  F8� :��9 7���� �F� %��!�4� 9�:�
!�E F)8� :� 9 7
�� �F� %�:�4� �� F)8� :�-2+:�2 7.� 4F8�
:�2E+:�44 7.� �F8� :�D� 7����� �F� %�9�2� :� � 4��� ��9 F)8�
:�99 7�� �F� %���4 F)8� �-? G�� 7?@?�-8> 9-�4 7
8� ��D�:
7�7�8� %?+A�  F)8� � 2�2 7�7�8� %?+A�2 F)8� � 4�- 7�7�8�
%?+A�� F)8� � 9�: 7�8� � E�:: 7�8� � E�92 7�8� �-!� 7�8�
�-!�9 7�7�8� %?+A� F)8� �-��9 7�8� �-4�� 7�7�8� %?+A�E F)8�
�-D�D 7�7�8� %?+A�- F)8� �D!�D 7�7�8� %?+A� 4: F)8� �:9�4
7�8� 6���� ����� '�� ?�DF� AG-� > ?� D2�D2" F� 2�!:" G�
�2��-� A����> ?� D2�9:" F� 2��2" G� �2� D�

"��� � ��-��%��	�	����	��.�������	����1�1������	�� -��.�
�� 7-!4 .�� ��!- ..��8 ��� �!; �7?8 7- .�8 (��
�	������� 	� ���F 7�! .�8 ��� ������ 
� !�?� %&� =���
(�� C

�� (	
& � F ,������ ��� �
	��	�� (�� ���
	���� �
 !�?
'�� -! .	�� %&� .	*
��� (�� C�
��
�� 
&����& � ���� �'
���	
� ��� 
&� ������
 (�� �������
��� �	�	��  � .�
7�!!;8 �� �� ��	�&
�# #����( ��#�
���� ����#�
���	)�
	��
'��. ���F ���� (&	
� ��#�
���� .� DD+D:�?� �F G��

7@�1�,�D8> :�-D+:�2 7.�  F8� :�D-+:�:D 7.�  F8� 9� 2
7�� �F8� �-? G�� 7@�1�,�D8> ��D�: 7�7�8� %?+A�  F)8�
� 4� 7�7�8� %?+A�- F)8� � 4�E 7�7�8� %?+A�� F)8� � E��
7�8� �-��! 7�7�8� %?+A� F)8� �-4�2 7�7�8� %?+A�E F)8� �-D�2
7�8� �D!�- 7�7�8� %?+A� 4- F)8� �:E�: 7�8� 6���� ����� '��
?EFDAG-� > ?� 4 ��9" F�  �E " G�  !� 9� A����> ?� 4��E "
F� -�� � G�  !�!:�

"���!� '�0���1�1'����������	+���2�3�+���������
	�� -��.� ��������� ��� � 
� � ������ :- .� �� ����
D4 .� 7E9;8 �� �� (&	
� ��#�
���� .� �4E+�D!�? 7&��
���<
0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� �>�8 !�44� �F G�� 7?@?�-8>
:�4�+:�4E 7.�  F8� :�E! 7���� �F� %�E�!� :� � ��9 F)8� 9�-�
7��� �F� %�:� � ��9 F)8� 9�22 7�� �F8� �-? G�� 7?@?�-8>
��2�: 7����� %?+F��D:� 9�  � � F)8� ��9� 7��� %?+F�9�
2 F)8� � 2�9 7�� %?+F��4 F)8� � D�� 7��� %?+F��D4�
9 F)8� � :�! 7���� %?+F��D9� 9� � F)8� �-��9 7��
%?+F� !2 F)8� �-D�9 7���� %?+F��D-� E�  F)8� �4D�D
7��
� %?+F���� 2� � F)8� �D9�- 7��� %?+F�2�!� ��2 F)8�
6���� ����� '�� ?EF4G-� > ?� 4:�:D" F�  �DE" G�   �24�
A����> ?� 49�!2" F�  �9!� G�   �  �

"���"� ��-��)��	�	����	��	��.�+���	�� -".� ! 7E99 .��
���9 ..��8 (�� �	������� 	� 0
 � 7-! .�8 ����� G ���
������ 
� !�? ��'��� G�F 7D!; 	� .	����� �	�� 4 ! .��
� �E ..��8 (�� ����� 	� �.��� ���
	���� 1
	��	�� (��
���
	���� �
 !�? ��
	� 
&� �����
	�� �' F ������
7��! .	�8�  ,?&�������)�#� �&���	�� (�� ����� ��� 
&�
	����
& (�� ��.����� 1
	��	�� (�� ���
	���� �
 �
 '��
-! .	�� ��'��� /����&	�� (	
& ��
� G�F?�- 7-! .�8�
3�
�� (�� ����� ��
	� 
(� ����� �&���� ��������� %&�
�&���� (��� ������
��� ��� 
&� �/����� �&��� (�� �*
���
��
(	
& 0
 � 7-�4! .�8� ��#	�� 7��1�28 ��� �������
	�� �'

&� ������
 ���� 
&� ����� ������
 (&	�& (�� ���	C�� �# A?
�	�	�� � ����� ���������� �	�� ?�#�
���	)�
	�� '��. 0
 �<
&�
��� ���� ��E � 7:2;8 " �� (&	
� ��#�
���� .� 4D+
49�?� �F G�� 7?@?�-8> D�2� 7
� �F� %� �2 F)8� :�2!+
:�2: 7.�  F8� :�2E 7��� �F� %� �2� ��! F)8� :�4D+:�4E 7.�
 F8� 9��! 7���� �F� %�:�9� ��4� !�D F)8� �-? G�� 7?@?�-8>
�!2�9 7�8� � 2�� 7�8� � 2�E 7�8� � D�9 7�8� �-��4 7�8� �- �!
7�8� �-2�2 7�8� �-2�4 7�8� �-4�� 7�8� �D �D 7�8� 6���� ����� '��
?�!F:?�G � > ?� 4-�E4" F� -��:" G� � �49� A����> ?� 42� !"
F� -� 2� G� � �4-�

"���$� ��-��%��	�	����	��	��.�+���	�� -"�.� "� (��
�������� ��	�� �� 	���
	��� ��������� (	
&  ,=�������)�#�
�&���	��� 2D! .� ! ���� ���� � 7DE;8 "� �� (&	
� ��#�
����
.� D�+D-�?� �F G�� 7?@?�-8> D�-9 7
� �F� %� �2 F)8�
:�  7���� �F� %��!�:� 9�2� ��� F)8� :� E 7
�� �F� %�:�:�
��� F)8� :�22 7��� �F� %� �-� ��� F)8� :�2: 7��� �F� %� �4�
��! F)8� :�DD 7����� �F� %�9�2� :�2� 2�E� ��9 F)8� 9�!: 7����
�F� %�:�D� :�!� ��9 F)8� �-? G�� 7?@?�-8> �!2�: 7�8� ��2�!
7�7�8� %?+A��! F)8� ��:� 7�7�8� %?+A�  F)8� � 2�� 7�8�
� 2�2 7�7�8� %?+A�2 F)8� �- �- 7�8� �-2�- 7�8� �-D�D 7�7�8�
%?+A�E F)8� �D��: 7�7�8� %?+A�2 F)8� �D � 7�7�8�
%?+A� D2 F)8� 6���� ����� '�� ?�!F:AG � > ?� 49� D" F�
-�2 " G� �-�4E� A����> ?� 49� �" F� -�2 � G� �-�4:�

"���'� 0���+	� ��������� 	
 � 
�	� !� ! 7� ! .��
��2- ..��8 (�� �	������� 	� %FA 72 .�8 ����� G ���
������ 
� !�? ��'��� G�F 7(��&�� 
&��� 
	.�� (	
& ��#
���
��� 	..��	�
��# ��	�� 
� ���� -9 .�� ��D ..��8 (��
����� ��� �
	��	�� (�� ���
	���� �
 !�? '�� �! .	� ��'���



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1 2! 

 ,�&�������)�#� �&���	�� 7 !! ��� ��4: ..��8 (�� ������
6'
�� 24 .	� �
 !�?� 
&� .	*
��� (�� ������ 
��:9�? ��� �
'���&�# �������� ����
	�� �' �	
&	�. �,��
#�
�	
#��.	��
7��: ..�� 	� - .� %FA8 (�� ������ � �4 .	� ��
�� 
&�
����	�� ��
& (�� ��.���� ��� 
&� .	*
��� (�� (��.�� 
�
�
� 6
 �
� '���&�# ��	���� � ?�- 7-!! .��  ��4 ..��8 ���
@�A 7 .�8 (�� ����� ��� 
&� .	*
��� (�� &��
�� 
�
�!!�? '�� � &� ?���	�� 
� �
 ��� (��� �� �� �����	��� '��
� 
� � ���� 
&� ����� ������
 (&	�& (�� ���	C�� �# A?
�	�	�� D: .� 7 4;8 � �� (&	
� ��#�
���� 	���
	��� 
� 
&�
.�
��	�� �����	��� ������

"����(� ��-4���	������	��.�����	������� -$.� G�F 7D!;
	� .	����� �	�� 9:! .��  ��: ..��8 (�� ��������� 	� @�A
7�9 .�8 ����� G �
 �
� �,F#���*#�#��)��� 7!8 7��4 ��
�9�� ..��8 (�� ����� 	� �.��� ���
	��� ���� 4 .	�� 1
	��	��
(�� ���
	���� �
 �
 '�� �4 .	� ��'���  ,=�������)��	
�	��
7 ��D .�� �E�E ..��8 (�� ������ ��� 
&� .	*
��� (��
&��
�� 
� :!�?� 6'
�� - &� 
&� .	*
��� (�� ������ 
� �

��� /����&�� ����'���# (	
& ��
 GF2?� 7 ! .�8� (�
��
7 ! .�8 (�� ����� ��� 
&� .	*
��� (�� �*
���
�� (	
&
0
 � 72� 4 .�8� %&� ��.�	��� �����	� �&��� (�� ��	��
7��1�28 ��� 
&� ������
 (�� �������
��� A? 7&��
���<
0
�6�8 #	����� -��2 � 7E2;8 �' $ �� � ���������� 
&	��
�	� 
&�
 ��#�
���	)�� ���� �
���	��� .� 2!+2��? 7&��
���<
0
 �8� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�-!�

�F G�� 7?@?�-8> D�2!
7
� �F� %� �2 F)8� D�4- 7��� �F� %�9�:� !�D F)8� :� - 7
��
�F� %�:�D� ��! F)8� :�24 7��� �F� %� �2� ��! F)8� :�4 7����
�F� %�9�:� :�D� ��: F)8� :�4: 7��� �F� %� �2� ��! F)8� :�DE
7��� �F� %�:�:� ��: F)8� �-? G�� 7?@?�-8> �!!�! 7�8� �!4�!
7�8� ��-�2 7�8� ��2�2 7�8� � -� 7�8� � 2�D 7�8� �--�: 7�8�
�-2�4 7�8� �-2�4 7�8� �D!�: 7�8� 6���� ����� '�� ?�!F:G-�>
? D2�9D� F -�9�� G   �DE� A����> ? D4�!9� F -�E4� G   �9�

"������ ��-��#�	�	+���	������	��.�����	������� -'.� %� �
����
	�� �' $ 7D2: .�� -�2E ..��8 ��� '���&�# ������
� ?�- 7: ! .�� 4� ..��8 	� ?F ?� 7�! .�8 �
 �:9�?�
�� 7!�-D .�� D�E9 ..��8 (�� ����� ����(	��� 1
	��	�� (��
���
	���� '�� 4 .	� ��'��� 
&� ����	�� ��
& (�� ��.�����
6
 �
 �
	��	�� (�� ���
	���� '�� -! .	� ��'��� �G G� 1�-

7 ! .�8 (�� ������ 0*
���
	�� (	
& ?F ?� 7-� ! .�8�
��#	�� �' 
&� �����	� �&��� 7��1�28 ��� ��.���� �' 
&�
������
 ���� E�- .� 7EE;8 ' �� ���������� ��#�
���� .�
9:�? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�-4� �F
G�� 7?@?�-8> D�D2 7���� �F� %�9�D� ��!� !�2 F)8� :� 9
7
�� �F� %�:�D� ��! F)8� :�2- 7�� �F� %���! F)8� :�4D
7���� �F� %�9�D� :�D� ��: F)8� :�D2 7�� �F� %���! F)8�
:�:! 7���� �F� %�:�:� ��:� !�2 F)8� �-? G�� 7?@?�-8>
E �9 7�8� �!!�4 7�8� ��-�9 7�8� ��2� 7�8� � -�4 7�8� � 4� 
7�8� �--�E 7�8� �-2�: 7�8� �-4�- 7�8� �D!� 7�8� 6���� �����
'�� ?�!FD��G-�> ?� 24�29" F�  � E" G� �4�E�� A����> ?�
24�::" F�  �24� G� �D�!��

"������ ��-���	�	+���	������	��.�����	������� -��.� %&�
��������� �����	��� '�� 
&� �������
	�� �' $ ��	�� G�F
7��4! �� -:�4 ..��8� �,&#���*#�#��)��� 7 �D- ��
-��- ..��8 ��� @�A 7-! .�8 (�� '����(��� %&� �����
������
 (�� �	������� 	� ?F ?� 74! .�8 ��� '���&�#
������ � ?�- 79�D �� D �D ..��8 (�� ������ 5?� 7�!�9 ��
DD�- ..��8 �	������� 	� ?F ?� 7-! .�8 (�� ����� 
� 
&�
.	*
���� %&� =��� (�� (������ 	� ���'�	�� C

�� (	
& �
��������� ��� &��
�� 
� ��=�* '�� � & 7�	� ��
& �
 D!�?8�
6'
�� ����	�� 
� �
 
&� .	*
��� (�� /����&�� (	
& G� 1�-

7� �� �!! .�8 ��� F?� 72G�  ! .�8� ��� �*
���
�� (	
&
?F ?� 7-��!! .�8� %&� ��.�	��� �����	� �&��� (��
��	�� 7��1�28 ��� 
&� ������
 (�� �������
�� �	�	�� 
&�
����� ������
 �� ������ ��#�
���� A? 7&��
���<0
�6�8
#	����� :�E9 � 79 ;8 �� �� ��	�&
�# #����( ��#�
����
����#�
���	)�
	�� '��. &��
���<0
�6� ���� :�!9 � 7:-;8
���������� ��#�
���� .� E2+E4�?� �' 7&��
���<0
�6� ->�8
!�-4 �F G�� 7?@?�-8> D�D- 7���� �F� %�9�D� ��!�
!�2 F)8� :� : 7
�� �F� %�:�D� ��! F)8� :�2E 7�� �F�
%���! F)8� :�44 7���� �F� %�9�D� :�D� ��: F)8� :�D2 7��
�F� %���! F)8� :�:! 7���� �F� %�:�:� ��:� !�2 F)8� �-?
G�� 7?@?�-8> 44�4 7�8� �!!�4 7�8� ��-�9 7�8� ��2� 7�8�
� 4�� 7�8� � :�- 7�8� �--�E 7�8� �-2�: 7�8� �-E�: 7�8� �D!� 
7�8� 6���� ����� '�� ?�!FDG-�5> ? -9�D�� F ��E2� G �-�4��
A����> ? -9�9:� F  �!�� G �-�4!�

"��� ,����� +�	������ 
	� �56& �����&� -�����5�.

%� �
 ����
	�� �' �� 7� ..��8 	� %FA 72 .�8 �
 �:9�?�
���?� 7 �! � 	� %FA� !�D4 .�� ��- ..��8 (�� �����
���� � .	�� 1
	��	�� (�� ���
	���� '�� -! .	� �
 �:9�?
��'��� 
&� ����
���&	�� 7��4 ..��8 (�� ������ 6'
��
�4 .	� 
&� ����	�� ��
& (�� ��.���� ��� 
&� .	*
��� (��
(��.�� 
� �
 ��� /����&�� (	
& ��
 GF2?� 7�! .�8�
0*
���
	�� (	
& ?F ?� 7-� 4 .�8� ��#	�� �' 
&� �����	�
�&��� 7��1�28 ��� ��.���� �' 
&� ������
 	� ����� ���� 
&�
����� ������
� (&	�& (�� ���	C�� �# A? ��	�� &��
���<
0
�6� �� �����
�

"����� ��-��%	����+���	������	��.�����	������� -��.�
A����(	�� 
&� ������� ��������� (	
& @�A �� ����
���&	���
 9E .� �� ���� � E .� 7D4;8 �� �� � ���������� �	�� 
&�

���	�	C�� ���� �
���	��� ?�#�
���	)�
	�� '��. &��
���<
0
�6� ���� ���������� ��#�
���� .� E��?� �' 7&��
���<
0
�6� �>�8 !�22� �F G�� 7?@?�-8> D�: 7�� �F�
%�9�D F)8� :�-- 7
�� �F� %�:�D� ��! F)8� :�4E 7���� �F�
%�9�D� :�D� ��: F)8� :�:2 7��� �F� %�:�:� ��: F)8� :�E4 7��
�F� %���! F)8� 9��4 7�� �F� %���! F)8� E�E- 7�� �F8� �-?
G�� 7?@?�-8> �!!�E 7�8� ��2�! 7�8� ��2� 7�8� �  �� 7�8�
� 4�D 7�8� � D�2 7�8� �-2�! 7�8� �-2�9 7�8� �-4�E 7�8� �4E�4
7�8� �9-�- 7�8� 6���� ����� '�� ?��F:G-� > ?� D��E:" F� -�-�"
G� �E�:�� A����> ?� D��9!" F� -�42� G� �E�2:�

"����� ��-��6���	�����	���+���	������	��.�����	�
������� -���.� A����(	�� 
&� ������� ��������� (	
&
G??��?F- �� ����
���&	��� -!4 .� �� ����  -E .� �' �
�4>� .	*
��� �' ��� ��� $ �'
�� A?� ����������	�� 
� ��
	����
�� #	��� �' E2;� ?�#�
���	)�
	�� '��. 0
�6�<&��
���
���� ����#
	����# ���� ��� �� ���������� ��#�
���� .� ��D+
:�?� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !� :� �F G�� 7?@?�-8> -�99
7�� -F8� D�D4 7�� �F� %�9�D F)8� :� D+:�-- 7.� �F8� :�4-+
:�D! 7.� �F8� :�: 7��� �F� %�:�:� ��: F)8� :�99 7�� �F�
%���! F)8� 9�!9 7�� �F� %���! F)8� �-? G�� 7?@?�-8> 4��:
7/8� �!!�9 7�8� ��-�: 7�8� ��-�E 7�8� ��2�� 7�8� � 4�2 7�8� � D�2
7�8� �-2�! 7�8� �-2�: 7�8� �-D�2 7�8� �4E�E 7�8� �D � 7�8� 6����
����� '�� ?� FEG-�-> ?� 4E� D" F� -�:-" G� �:� 9� A����> ?�
4E� E" F� -�9E� G� �:��!�

"����� ��-��)��	+���	������	��.�����	������� -���.�
A����(	�� 
&� ������� ��������� (	
& %�?G 7�	������� 	�
� .� %FA8 �� ����
���&	��� 4D- .� �� ���� - 9 .� 79D;8
��� �� (&	
� ��#�
���� .� �2!�? 7&��
���<0
�6�8� �'

7&��
���<0
�6� �>�8 !�D�� �F G�� 7?@?�-8> D�:2 7�� ��



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1  2!-

�F� %�9�D F)8� :�-4 7
�� �F� %�:�D� ��! F)8� :�D! 7���� �F�
%�9�D� :�D� ��: F)8� :�:4 7��� �F� %�:�:� ��: F)8� :�:9 7��
�F� %���! F)8� 9�!9 7�� �F� %���! F)8� �-? G�� 7?@?�-8>
E �- 7�8� �!��2 7�8� ����: 7�8� ��-�E 7�8� ��2�D 7�8� � D�� 7�8�
� 9�- 7�8� �-2� 7�8� �-2�9 7�8� �-9�! 7�8� �4E�- 7�8� 6����
����� '�� ?��FDG2�> ?� D �9D" F�  �99" G�  D�D4� A����> ?�
D �D:" F� -�!4� G�  D�4 �

"����� ��-��4��������
���+���	������	��.�����	�������
-���.� A����(	�� 
&� ������� ��������� (	
& &1� 1& ��
����
���&	���  E� .� �� ����  44 .� 7E-;8 ��� �� �
���������� �	�� ?�#�
����	)�
	�� '��. &��
���<0
�6� ����
���������� ��#�
���� .� 9 +9-�?� �' 7&��
���<0
�6� ->�8
!�- � �F G�� 7?@?�-8> D�D: 7��� �F� %�9�D� !�4 F)8�
:��4+:�- 7.� DF8� :�4- 7�� �F� %�� F)8� :�4-+:�D! 7.�
�F8� :�:� 7��� �F� %�:�:� ��: F)8� :�:2 7�� �F� %�� F)8�
�-? G�� 7?@?�-8> �!!�D 7�8� �!9�9 7�8� ��-�9 7�8� ��2� 7�8�
� 4�� 7�8� � D�� 7�8� � :� 7�8� � :�D 7�8� � E�� 7�8� �--�E
7�8� �-2�: 7�8� �-:�! 7�8� �-E�4 7�8� �D!� 7�8� 6���� ����� '��
?�DF��1G-�> ?� D4�4�" F� -�:9" G� �2�- � A����> ?� D4�-:"
F� -�E � G� �2� 2�

"��� ,����� +�	������ 
	� ��� ���& ��	���� 	
 '1 ���1 ���
�� �� 7��� 89�

%&� ����
��
� 7� ..��8 (�� �	������� 	� %FA 7D .�8 �����
G ��� ������ 
� �:9�? ��'��� � '���&�# �������� ����
	��
�' �@6 7��- ..��8 	� %FA 7� .�8 (�� ������ %&� ����	��
��
& (�� ��.����� ��� 
&� .	*
��� (�� ����(�� 
� (��. 
�
�
 ���� �4 .	�� ���	�� (&	�& ���.�
	� ������ �&����� 
���
����� ������	�� �� 
&� ����
��
�� 6
 �
 
&� .	*
��� (��
/����&�� (	
& 2G F?� 7�! .�8 ��� �
	��	�� (�� ���
	����
'�� -! .	�� 3�
�� 7 ! .�8 (�� ����� ��'��� �*
���
	�� (	
&
?F ?� 7-� 4 .�8� ��#	�� �' 
&� �����	� �&��� 7��1�28
��� ��.���� �' 
&� ������
 	� ����� ���� 
&� ����� ������
��
(&	�& (��� ���	C�� �# A? ��	�� &��
���<0
�6� �� �����
�

"����� ��#�	�	�'�	���1'���������	+���2�3�+����
������	�� -�(.� A����(	�� 
&� ������� ���������� E .� '
���� 9E .� 79E;8 �( �� �'',(&	
� ��#�
���� .� �9:�? 7&��,

���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�2E� �F G��
7?@?�-8> :�2- 7���� �F� %�9�4� ��!� !�4 F)8� :�2D 7����
�F� %�:�E� :�-� ��! F)8� :�4: 7�� �F8� :�:E 7���� �F�
%�9�4� :�-� ��: F)8� 9� 9 7���� �F� %�E�:� ��:� !�4 F)8�
�-? G�� 7?@?�-8> E � 7�8� ��2�2 7�8� ��:�E 7�8� � 4�-
7�8� � 4�E 7�8� � D�9 7�8� �--�2 7�8� �-4�9 7�8� �4D�D 7�8�
�D9�9 7�8� 6���� ����� '�� ?�!F4��G � > ?� 24�-�" F�
��E!" G� �!�4:� A����> ?� 24�4-" F�  ��D� G� �!� 9�

"����� ��)��	�'�	���1'���������	+���2�3�+����
������	�� -���.� A����(	�� 
&� ������� ���������� EE .�
��� ���� 9 .� 79 ;8 ��� �� ���������� ��#�
��� .�
 !��? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� �>�8 !�4E� �F
G�� 7?@?�-8> :�4 7�� �F� %�9�4 F)8� :�44 7���� �F�
%�9�!� :�-� ��! F)8� :�9E 7���� �F� %�9�D� :�-� ��: F)8�
:�E2 7�� �F8� 9�-- 7���� �F� %�9�!� ��:� !�2 F)8� �-? G��
7?@?�-8> 9E�9 7�8� �!!�E 7�8� ��2�: 7�8� ��:�: 7�8� � D� 7�8�
� D�E 7�8� �-!�: 7�8� �-D�: 7�8� �-:� 7�8� �4D�9 7�8� �D:�- 7�8�
6���� ����� '�� ?��F4DG-� > ?� D �4D" F�  �-E" G� �E�E!�
A����> ?� D � :" F�  �2 � G� �E�D4�

"����� ��4��������
����'�	���1'���������	+���2�3�
�+���������	�� -���.� A����(	�� 
&� ������� ����������

:� .� ��� ���� 4D .� 7:E;8 ��� �� � ��	�&
�# #����( 
&	��
�	�� ?�#�
���	)�
	�� '��. &��
���<0
�6� ���� ����������
��#�
���� .� :-+:2�?� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�-E� �F
G�� 7?@?�-8> :� 4+:�4! 7.� 9F8� :�:: 7���� �F� %�9�4�
:�:� ��: F)8� 9� 4 7��� �F� %�9�-� ��: F)8� �-? G��
7?@?�-8> ��-� 7�8� ��2�- 7�8� ��9�- 7�8� � 4� 7�8� � D�9
7�8� � :�� 7�8� � :�: 7�8� � E�- 7�8� �-��! 7�8� �--�E 7�8�
�-2�� 7�8� �-4�D 7�8� �4D�: 7�8� �DE�� 7�8� 6���� ����� '��
?�DF�!G � 1> ?� D4� E" F� -�2 " G� E�4 � A����> ?�
D4�!-" F� -�-:� G� E�2 �

"����� ��9�+�����+�	�+�����'�	���1'���������	�
+���2�3�+���������	�� -���.� ���,��
 5+��,�*�&����
��� �	�� ������� ��	�� 7&8 ?� �� ����
���&	��> �� 7�9 .��
!�4E ..��8 (�� �	������� 	� %FA 7 �4 .�8 ��� ������ 
�
�:9�? ��'��� ���?� 7 �! � 	� %FA� !�-9 .��
!�:D ..��8 (�� ����� ���� � .	�� 1
	��	�� (�� ���
	����
'�� -! .	� �
�:9�? ��'��� 7&8 ?� 7!��D .�� !�99 ..��8
(�� ������ %&� ����	�� ��
& (�� ��.���� ��� 
&� .	*
���
(�� ����(�� 
� (��. 
� �
 ���� �4 .	�� 6'
�� 
&� .	*
���
����&�� �
 	
 (�� ������ 
� �:9�? ���	�� ��'��� � '���&�#
�������� ����
	�� �' �@6 7���9 ..��8 	� %FA 7� .�8 (��
����� ��� 
&� ����	�� ��
& (�� ��.����� 6
 �
 
&� .	*
���
(�� (����� �� �� �����	��� 	� 
&� ������� ���������� A?
#	�����  � .� 7E9;8 ��� �� =��������
 #����( ��#�
����
.� �D!�? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� �>�8 !�: �
�F G�� 7?@?�-8> D�E- 7�� �F� %�!�E F)8� :�-2+:�24 7.�
� F8� :�:D 7���� �F� %�9�D� :� � ��: F)8� 9� ! 7���� �F�
%�:�E� ��:� !�2 F)8� �-? G�� 7?@?�-8> ��2�- 7�8� ��4�-
7�7�8� %?+� � F)8� ��9� 7�8� � 4�� 7�8� � D�9 7�8� � 9�D
7�7�8� %?+�: F)8� � E�� 7�8� �-!�! 7�7�8� %?+� 2 F)8�
�--�2 7�7�8� %?+� � F)8� �-4�4 7�8� �-4�: 7�7�8�
%?+��! F)8� �-4�E 7�7�8 %?+� F)8� �4D�9 7�8� �DE�- 7�8�
6���� ����� '�� ?  F�4G � > ?� :��-4" F� 2�!9" G� :�4D�
A����> ?� :�� D" F� 2� �� G� :�42�

"��� � ��-����/	���+���	������	��.�����	������� -��.� %�
� ����
	�� �' �� 7--D .�� ��!9 ..��8 	� %FA 74 .�8 �

�:9�?� ���?� 7 �! � 	� %FA� !�:! .�� ��2 ..��8 (��
����� ���� � .	�� 1
	��	�� (�� ���
	���� '�� -! .	� �

�:9�? ��'��� L�?� 7� � 	� %FA� -� 2 .�� -� 2 ..��8
(�� ������ ��� 
&� .	*
��� (�� (��.�� 
� �
� 6
 �
�
�,	���
������ 72:� .��  ��D ..��8 ��� �7&-82 7D .��
!�!42 ..��8 	� @�A 7-�4 .�8 (�� ������ ��� 
&� .	*
���
(�� �
	���� �9 & �
 �
� O����&	�� (	
& ��
 GF2?� 7 ! .�8
��� �*
���
	�� (	
& 0
 � 72� 4 .�8� ��#	�� �' 
&� �����	�
�&���� 7��1�28 ��� ��.���� �' 
&� ������
 	� ����� ����

&� ����� ������
� (&	�& (�� ���	C�� �# A? ��	�� &��
���<
0
�6� �� �����
 �	�	��  -E .� 79!;8 �� �� ����������
��#�
���� .� � 9+� E�? 7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<
0
�6� �>�8 !�:�� �F G�� 7?@?�-8>  �-: 7�� -F8� D�D:
7���� �F� %�9�D� !�E� !�- F)8� :��9+:� - 7.�  F8� :� 2
7
�� �F� %�:�D� ��! F)8� :�-:+:�2 7.�  F8� :�4- 7����
�F� %�9�D� :�D� ��: F)8� :�D9 7�� �F� %��� F)8� :�DE
7���� �F� %�:�D� ��:� !�2 F)8� :�:9 7�� �F� %��� F)8� �-?
G�� 7?@?�-8>  !�E 7/8� �!!� 7�8� ��-�: 7�8� ��2�2 7�8�
��E�E 7�8� �  �- 7�8� � 2�: 7�8� � 4�2 7�8� � 9�� 7�8� � E�:
7�8� �-��4 7�8� �--�9 7�8� �-2�: 7�8� �-:� 7�8� �D!�: 7�8� 6����
����� '�� ?�:F�-G-�> ?� :2��:" F� 2�:D" G� �4� D� A����> ?�
:-�9E" F� 2�D � G� �2�EE�

"���!� ����/	����'�	���1'���������	+���2�3�+����
������	�� -� .� A����(	�� 
&� ������� ���������� E� .�



%& '& ��������� �� ��& ( ���������	� )* +�  �, �-./0�1 1 2!2

�� ���� :9 .� 7E�;8 � �� ���������� ��#�
���� .� � -�?
7&��
���<0
�6�8� �' 7&��
���<0
�6� ->�8 !�22� �F G��
7?@?�-8>  �2� 7�� -F8� :� 4+:�-! 7.�  F8� :�-E+:�24 7.�
 F8� :�D9 7�� �F8� :�: +:�:E� .� -F8� 9� 4+9� E 7.� �F8�
�-? G�� 7?@?�-8>  ��� 7/8� ��2�� 7�8� ��9�2 7�8� �  �: 7�8�
� 2�E 7�8� � 4�- 7�8� � D�E 7�8� � :� 7�8� � 9�9 7�8� � E� 
7�8� �-!�D 7�8� �-4�2 7�8� �-9� 7�8� �4D�- 7�8� �DE�E 7�8� 6����
����� '�� ?�:F� G � > ?� :-�E!" F� 2�-9" G� �!��2� A����>
?� :-�99" F� 2�D�� G� �!��4�

��:�	7���&������

3� ��� ���# ���
�'�� 
� @� A�����	� ����� �
 
&� @��	�&
��#.�� ?��
��� �	�� '�� ��
�	�	�� 
&� B,��# �
���
��� �'
���

��
�������

�� ������ �" ���
���� �� %& #�!& ����& �'' � 2 � 2EE4+2EE9�

 � ��	�
������ ��" ���
���� ��" ������ � �������� �''$� �D!2+

�D!9�

-� A���	��� ��" ��	�
������ ��" �N���������� %�" 1������ ��" ������

�" ���
���� �� %& #�!& ����& �'''� 21� 2�ED+2�E9�

2� A���	��� ��" K&�.���� �" ��	�
������ ��" ������ �" ���
����

�� �������� �''$� ��9�+��92�

4� ����� ��" G���.� %� ��" ��	��	��� A� A� ����	�������� �(((�

))� D9-+:�!�

D� ?	������ 0�" K#���� �� %�" ?�&��� ��" 1.	
&� @� F� %& ���&

����& �'$�� �1� --D+-2��

:� ������� � �
 ���� %& ���& ����& �'$�� �2� � �9+�  -�

9� 6��.�� %� ?�" @����
� 6� ?�" ?��
��� �� �" ���&��� �� A�"

P�)�(���� �� 0�" �)��)�
����	� 3� ��" A��.��� 1� P�"

G����&�,����� ��" ��	���� ?� %& ���& ����& �''�� -1�

�494+�4E-�

E� 5
�� ?�" 5
�	��(�� ��" A�����(�� F�" ���� �� 1�" 0�N�� A�" ���

�" %���#���� ��" %������ F�" G	�&	��� F� ������ '���& �''$�

�-�� ��-+��:�

�!� ������
	�	� ��" �	�	� 6�" ?�����	� 6�" �����
	� A�" P���	� 1�"

��.��� 6�" �����
	� �" ��)��� ��" �����)��� 6�" F��
.����

�� 3� %& ���& ����& �((�� 11� D: +D9!�

��� �����	��� A�" 1�	������ �� %& #�!& ����& �''�� ).� D4!9+

D4!E�

� � A�.	���	� �� ��" 5��	��� 5�" ��(��� �� A�" 1�	������ �� �������

�''"� �!9�+�!9-�

�-� ���G�	�� 1� ��" P��#� ��" ��	���� �� 0�" �	� �� ��" 1�	������ ��

������� �''$� 2�E+2 ��

�2� 6 ��.��� �' �� �	������� 	� @�1�,�D ����
�������# ���� ��

�
 �
 (	
&��
 ����� �����

�4� ?�#�
��������&	� ��
� 7�*����	�� �
���
��� '��
���8 '�� 
&�

�
���
��� �' �� &��� ���� �����	
�� (	
& 
&� ?�.��	���

?�#�
��������&	� @�
� ?��
�� �� ������.��
��# ����	��
	��

��.��� ??@? �:��D�� ?��	�� �' 
&� ��
� ��� �� ��
�	����

'��� �' �&����� �� ����	��
	�� 
� ??@?� � K�	�� �����

?�.��	���� ?� �0L� K� Q'�*> �227!8,�  -,--D!-- ��

�,.�	�> �����	
I�������.������R�

�D� 1	�	� �� �" 1�	������ �� %& #�!& ����& �'$�� 1*� �E-4+�E-:�

�:� A���.��� �� �" P������ �� �� %& #�!& ����& �'!'� -1� �E2+

�E9�

�9� ��?��
&#� @� P�" F����
#� 6� A� %& ����& �	�&� ����� �����&

� �'""�  -�+ -9�

�E� 1��
)���� �� ?�" ������� ��" A���	��� ��" ������ �" ���
���� ��

%& ����& �	�&� ����� �����& � �''$� �: :+�:- �

 !� 0�
��� � 0�" ���� ?�,F�" B	���� M� %& 3�& ����& �	�& �'$'�

���� 9!�D+9!�9�

 �� ����&,�
������ ��" ?���#� 0� �� ���������	� '���& �(((� 1��

 4�4+ 4�9�

  � ���	�	�� 6� ��" ��(��� �� A�" �	����� �" 1�	������ �� %& #�!&

����& �'''� 21�  E9D+ E9:�

 -� P���	�� �� F� %& ����& �	�&� ����� �����& � �'$$� �--�+�--4�

 2� 1�(#��� �� 1�" 1�&.	

�	��� 0� 6�" ����(	
)� �� 6�" 1.	
&� 3� ��

%& #�!& ����& �''$� 2-� D--9+D-2-�

 4� 3�	(���� %� A�" ����� ?�" 3�������� %� �� %& #�!& ����& �''$�

2-� E4E2+E4ED�

 D� ������� �� G�" 1�
&	� 1� � ���������	� '���& �'$�� 1� 42 4+

42 9�

 :� �	#����� G�" 1�)��	� 6� ����& ���& �'' � .)�  24:+ 29-�

 9� ���
���� ��" ������ � %& ����& �	�&� ����� �����& � �'' �

 2-+ 2:�


